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[bookmark: _Toc463456589]1. Определение условий организации централизованного теплоснабжения, индивидуального теплоснабжения, а также поквартирного отопления
Согласно статье 14, ФЗ №190 «О теплоснабжении» от 27.07.2010 года, подключение теплопотребляющих установок и тепловых сетей потребителей тепловой энергии, в том числе застройщиков, к системе теплоснабжения осуществляется в порядке, установленном законодательством о градостроительной деятельности для подключения объектов капитального строительства к сетям инженерно-технического обеспечения, с учетом особенностей, предусмотренных ФЗ №190 «О теплоснабжении» и правилами подключения к системам теплоснабжения, утвержденными Правительством Российской Федерации.
Подключение осуществляется на основании договора на подключение к системе теплоснабжения, который является публичным для теплоснабжающей организации, теплосетевой организации. Правила выбора теплоснабжающей организации или теплосетевой организации, к которой следует обращаться заинтересованным в подключении к системе теплоснабжения лицам, и которая не вправе отказать им в услуге по такому подключению, а также в заключении соответствующего договора, устанавливаются правилами подключения к системам теплоснабжения, утвержденными Правительством Российской Федерации.
При наличии технической возможности подключения к системе теплоснабжения и при наличии свободной мощности в соответствующей точке подключения отказ потребителю, в том числе застройщику, в заключении договора на подключение объекта капитального строительства, находящегося в границах, определенного Схемой теплоснабжения радиуса эффективного теплоснабжения, не допускается. Нормативные сроки подключения к системе теплоснабжения этого объекта капитального строительства устанавливаются правилами подключения к системам теплоснабжения, утвержденными Правительством Российской Федерации.
В случае технической невозможности подключения к системе тепло-снабжения объекта капитального строительства, вследствие отсутствия свободной мощности в соответствующей точке подключения на момент обращения соответствующего потребителя, в том числе застройщика, но при наличии в утвержденной в установленном порядке инвестиционной программе теплоснабжающей организации или теплосетевой организации мероприятий по развитию системы теплоснабжения и снятию технических ограничений, позволяющих обеспечить техническую возможность подключения к системе теплоснабжения объекта капитального строительства, отказ в заключении договора на его подключение не допускается.
Нормативные сроки его подключения к системе теплоснабжения устанавливаются в соответствии с инвестиционной программой теплоснабжающей организации или теплосетевой организации в пределах нормативных сроков подключения к системе теплоснабжения, установленных правилами подключения к системам теплоснабжения, утвержденными Правительством Российской Федерации.
В случае технической невозможности подключения к системе тепло-снабжения объекта капитального строительства, вследствие отсутствия свободной мощности в соответствующей точке подключения на момент обращения соответствующего потребителя, в том числе застройщика, и при отсутствии в утвержденной в установленном порядке инвестиционной программе теплоснабжающей организации или теплосетевой организации мероприятий по развитию системы теплоснабжения и снятию технических ограничений, позволяющих обеспечить техническую возможность подключения к системе теплоснабжения этого объекта капитального строительства, теплоснабжающая организация или теплосетевая организация в сроки и в порядке, которые установлены правилами подключения к системам теплоснабжения, утвержденными Правительством Российской Феде-рации, обязана обратиться в федеральный орган исполнительной власти, уполномоченный на реализацию государственной политики в сфере теплоснабжения, или орган местного самоуправления, утвердивший Схему теплоснабжения, с предложением о включении в нее мероприятий по обеспечению технической возможности подключения к системе теплоснабжения этого объекта капитального строительства. Федеральный орган исполнительной власти, уполномоченный на реализацию государственной политики в сфере теплоснабжения, или орган местного самоуправления, утвердивший Схему теплоснабжения, в сроки, в порядке и на основании критериев, которые установлены порядком разработки и утверждения Схем теплоснабжения, утвержденным Правительством Российской Федерации, принимает решение о внесении изменений в Схему теплоснабжения или об отказе во внесении в нее таких изменений. В случае, если теплоснабжающая или теплосетевая организация не направит в установленный срок и (или) представит с нарушением установленного порядка в федеральный орган исполнительной власти, уполномоченный на реализацию государственной политики в сфере теплоснабжения, или орган местного само-управления, утвердивший Схему теплоснабжения, предложения о включении в нее соответствующих мероприятий, потребитель, в том числе застройщик, вправе потребовать возмещения убытков, причиненных данным нарушением, и (или) обратиться в Федеральный антимонопольный орган с требованием о выдаче в отношении указанной организации предписания о прекращении нарушения правил недискриминационного доступа к товарам.
В случае внесения изменений в Схему теплоснабжения, теплоснабжающая организация или теплосетевая организация обращается в орган регулирования для внесения изменений в инвестиционную программу. После принятия органом регулирования решения об изменении инвестиционной программы он обязан учесть внесенное в указанную инвестиционную программу изменение при установлении тарифов в сфере теплоснабжения в сроки и в порядке, которые определяются основами ценообразования в сфере теплоснабжения и правилами регулирования цен (тарифов) в сфере теплоснабжения, утвержденными Правительством Российской Федерации. Нормативные сроки подключения объекта капитального строительства устанавливаются в соответствии с инвестиционной программой теплоснабжающей организации или теплосетевой организации, в которую внесены изменения, с учетом нормативных сроков подключения объектов капитального строительства, установленных правилами подключения к системам теплоснабжения, утвержденными Правительством Российской Федерации.
Таким образом, вновь вводимые потребители, обратившиеся соответствующим образом в теплоснабжающую организацию, должны быть подключены к централизованному теплоснабжению, если такое подсоединение возможно в перспективе.
С потребителями, находящимися за границей радиуса эффективного теплоснабжения, могут быть заключены договора долгосрочного теплоснабжения по свободной (обоюдно приемлемой) цене, в целях компенсации затрат на строительство новых и реконструкцию существующих тепловых сетей, и увеличению радиуса эффективного теплоснабжения.
[bookmark: _Toc463456590]2. Обоснование предлагаемых для строительства источников тепловой энергии с комбинированной выработкой тепловой и электрической энергии для обеспечения перспективных тепловых нагрузок
В настоящее время на территории г. Сочи функционируют два источника тепловой энергии, работающие в режиме комбинированной выработки тепловой и электрической энергии: Адлерская ТЭС и Сочинская ТЭС. 
До мая 2016 года Сочинская ТЭС работала в конденсационном режиме. С мая 2016 года станция осуществляет выработку тепловой энергии и подготовку теплоносителя с заданными параметрами, который поступает на центральный тепловой пункт, оборудованный в котельной №14 МУП «Сочитеплоэнерго». 
Строительство новых источников тепловой энергии, работающих в режиме комбинированной выработки тепловой и электрической энергии, не предусматривается.
[bookmark: _Toc463456591]3. Обоснование предлагаемых для реконструкции действующих источников тепловой энергии с комбинированной выработкой тепловой и электрической энергии для обеспечения перспективных приростов тепловых нагрузок
Существующие мощности Адлерской и Сочинской ТЭС позволяют подключать новых потребителей тепловой энергии в пределах резервной тепловой мощности. Реконструкция оборудования Адлерской и Сочинской ТЭС для обеспечения перспективных приростов тепловых нагрузок не требуется.
[bookmark: _Toc463456592]4. Обоснование предлагаемых для реконструкции котельных для выработки электроэнергии в комбинированном цикле на базе существующих и перспективных тепловых нагрузок
Одним из вариантов развития системы теплоснабжения г. Сочи, представленном в Проекте генерального плана, был проект реконструкции котельных Центрального района в мини-ТЭЦ на газопоршневых агрегатах. 
Суммарная электрическая мощность мини-ТЭЦ должна была составить около 70 МВт. Мини-ТЭЦ были рассчитаны на покрытие круглогодичных нагрузок горячего водоснабжения и выработку электроэнергии по тепловому графику. Проведение данных мероприятий планировалось на 2007-2010 гг. 
На 2015 год (базовый год, принятый для разработки схемы теплоснабжения) котельные Центрального района не переведены в режим работы комбинированной выработки тепловой и электрической энергии. 
Согласно инвестиционной программе МУП «Сочитеплоэнерго» в 2018 году на котельной №19А планируется установка турбогенератора серии ТК мощностью 750 кВт для выработки электроэнергии. 
[bookmark: _Toc463456593]5. Обоснование предлагаемых для реконструкции котельных с увеличением зоны их действия путем включения в нее зон действия существующих источников тепловой энергии
5.1. Котельная №14 и котельная №7.
В настоящее время котельная №7 вырабатывает тепловую энергию на нужды больничного городка. Суммарная присоединенная нагрузка составляет 7,092 Гкал/ч. Котельная работает круглогодично. Резервирование осуществляется от котельной №14, подключение к сетям котельной №14 осуществляется в тепловой камере ТК кот14-7. В перспективе рассматривается возможность теплоснабжения потребителей котельной №7 от тепловых сетей котельной №14. Котельная №7 будет выполнять функцию резервного источника. На рисунке показаны существующие и перспективные зоны действия котельных [image: \\Igor\объекты технического отдела\157 - Сочи ТС\04 - Результат\Рабочие файлы\картинки\14-7.png]№14 и №7. Рисунок 1. Расширение зоны действия котельной №14 за счет перевода котельной №7 в резерв

5.2. Котельная №11 и котельная №29
[image: \\Igor\объекты технического отдела\157 - Сочи ТС\04 - Результат\Рабочие файлы\картинки\29-11.png]Оборудование котельной №29 морально и технически устарело. Суммарная подключенная нагрузка на котельную №29 в настоящее время составляет 9,201 Гкал/ч. Котельная работает круглогодично. На тепловых сетях котельной расположен один центральный тепловой пункт – ЦТП «Кудепста». В 2016 году котельная №29 планируется к ликвидации, потребители котельной №29 будут подключены к тепловым сетям котельной №11. На рисунке показаны существующие и перспективные зоны действия котельных №29 и №11. Мероприятия по тепловым сетям представлены в Книге 7. Рисунок 2. Расширение зоны действия котельной №11 за счет ликвидации котельной №29.

5.3. Расширение зон действия источников тепловой энергии за счет подключения вновь строящихся объектов
 Расширение зон действия котельных, представленных в таблице 1, планируется за счет подключения новых потребителей, согласно выданным техническим условиям.
Таблица 1. Перспективные приросты тепловой нагрузки
	№ п/п
	Источник
	2016
	2017
	2018
	2019
	2020
	2021-2025
	2026-2030
	Итого

	
	Адлерский район
	4,252
	4,610
	22,199
	0,299
	
	
	
	31,361

	1
	Котельная №10А
	
	
	2,564
	0,299
	
	
	
	2,864

	2
	Котельная №16А
	2,738
	
	6,371
	
	
	
	
	9,109

	3
	Котельная №19А
	0,936
	0,370
	4,616
	
	
	
	
	5,923

	4
	Котельная №19/5А
	
	
	0,222
	
	
	
	
	0,222

	5
	Котельная №26А
	
	4,240
	8,426
	
	
	
	
	12,666

	6
	Котельная №29А
	0,577
	
	
	
	
	
	
	0,577

	
	Лазаревский район
	0,306
	1,622
	0,873
	
	
	
	
	2,801

	1
	Котельная №5Л
	
	1,234
	
	
	
	
	
	1,234

	2
	Котельная №8Л
	0,292
	0,318
	0,135
	
	
	
	
	0,744

	3
	Котельная №9Л
	
	
	0,739
	
	
	
	
	0,739

	4
	Котельная №12Л
	
	0,070
	
	
	
	
	
	0,070

	5
	Котельная №17Л
	0,015
	
	
	
	
	
	
	0,015

	
	Хостинский район
	1,516
	2,816
	4,436
	
	
	1,566
	
	10,333

	1
	Котельная №6
	
	
	0,015
	
	
	0,041
	
	0,056

	2
	Котельная №9
	0,481
	
	
	
	
	
	
	0,481

	3
	Котельная №10
	
	
	0,296
	
	
	
	
	0,296

	4
	Котельная №11
	
	0,740
	4,033
	
	
	
	
	4,773

	5
	Котельная №16
	1,035
	1,924
	0,296
	
	
	0,414
	
	3,669

	6
	Котельная №17
	
	0,152
	
	
	
	1,110
	
	1,262

	7
	Котельная №24
	
	
	-6,912
	
	
	
	
	-6,912

	8
	АБМК1
	
	
	2,495
	
	
	
	
	2,495

	9
	АБМК2
	
	
	3,762
	
	
	
	
	3,762

	10
	АБМК3
	
	
	0,452
	
	
	
	
	0,452

	
	Центральный район
	6,287
	4,399
	8,101
	0,888
	3,818
	1,299
	
	24,792

	1
	Котельная №1
	
	
	1,336
	
	
	
	
	1,336

	2
	Котельная №2
	
	0,048
	0,629
	
	
	
	
	0,677

	3
	Котельная №5
	0,370
	
	0,074
	0,222
	
	
	
	0,666

	4
	Котельная №7
	
	
	
	
	
	1,177
	
	1,177

	5
	Котельная №14
	5,917
	2,526
	3,324
	0,666
	
	0,122
	
	12,555

	6
	Котельная №15
	
	
	
	
	3,818
	
	
	3,818

	7
	Котельная №22
	
	1,776
	2,738
	
	
	
	
	4,514

	8
	Котельная №30
	
	0,048
	
	
	
	
	
	0,048

	
	Итого:
	12,360
	13,446
	35,610
	1,187
	3,818
	2,865
	
	69,287


 Для обеспечения возможности подключения перспективных потребителей необходимо провести мероприятия по реконструкции существующих источников тепловой энергии.
Основные мероприятия по реконструкции существующих источников тепловой энергии можно разделить на следующие группы:
1) Перевод паровых котлов в водогрейный режим и замена паровых котлов на водогрейные.
На источниках МУП «Сочитеплоэнерго» работают паровые котлы, отработавшие более 20 лет и выработавшие свой ресурс. В некоторых случаях КПД этих паровых котлов не превышает 80%. Одним выгодных мероприятий, повышающим экономичность и надежность работы котельных, является перевод таких паровых котлов в водогрейный режим. Положительные стороны:
· Упрощение тепловой схемы котельной 
· Упрощение эксплуатации котельной за счет вывода из работы всего парового контура (пароводяных подогревателей, атмосферных деаэраторов, охладителей конденсата, питательных насосов, пароконденсатной арматуры)
· Увеличение КПД котельных на 20-25%
· Уменьшение потребления топливно-энергетических ресурсов за счет повышения КПД и теплопроизводительности котлоагрегатов 
· Снижение себестоимости 1 Гкал тепловой за счет повышения эффективности источников тепла
В случае, если котлы выработали свой ресурс и оборудование котельной устарело морально и технически, перевод парового котла в водогрейный режим может перейти в разряд нецелесообразных и затратных мероприятий. В таком случае необходимо рассматривать возможность замены данных котлов на более энергоэффективные водогрейные котлы.
В таблице 2 указан перечень котельных, на которых предлагается провести мероприятия по переводу паровых котлов в водогрейный режим, а также по замене паровых котлов на водогрейные.
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[bookmark: т3]Таблица 2. Мероприятия по переводу паровых котлов в водогрейный режим и замене паровых котлов на водогрейные
	№
	Существующее положение
	Перспектива

	
	Марка котла
	Тип котла
	Работа / резерв
	УТМ
	КПД, %
	Год ввода в эксплуатацию
	Мероприятие
	Год реализации

	
	
	
	
	Гкал/ч
	т/ч
	
	
	
	

	1
	Котельная №4Л (п. Макопсе, ул. Свободы, 23)

	1
	Е-1/9-М
	паровой
	работа
	0,600
	1,0
	77,98
	1987
	Проектирование реконструкции котельной мощностью 0,8 МВт с заменой котлов на водогрейные, работающие на сжиженном газе. Монтаж котлов общей производительностью 0,8 МВт/ч и коммуникаций обвязки (трубопроводы горячей воды, газопроводы, газоходы) и котельно-вспомогательного оборудования ( дымососы, вентиляторы)
	2017-2018

	2
	Е-1/9-М-2
	паровой
	работа
	0,600
	1,0
	76,35
	1987
	
	

	3
	Е-1/9-М
	паровой
	работа
	0,600
	1,0
	76,92
	1987
	
	

	2
	Котельная №8Л (п. Лазаревское, ул. Лазарева,1)

	1
	КВЖ-8,12-115ГМ
	водогрейный
	работа
	6,983
	-
	87,04
	2006
	Проектирование реконструкции котельной с заменой всех паровых котлов на три водогрейных котла производительностью 7 Гкал/ч. Монтаж водогрейных котлов производительностью 7 Гкал/ч и коммуникаций обвязки (трубопроводы горячей воды, газопроводы, газоходы) и котельно-вспомогательного оборудования ( дымососы, вентиляторы)
	2017-2018

	2
	КСВ-8
	водогрейный
	работа
	6,879
	-
	
	2015
	
	

	3
	ДКВР-6,5-13
	паровой
	работа
	3,900
	6,5
	83,94
	1987
	
	

	4
	ДКВР-6,5-13
	паровой
	работа
	3,900
	6,5
	84,43
	1987
	
	

	5
	ДКВР-6,5-13
	паровой
	работа
	3,900
	6,5
	84,58
	1979
	
	

	6
	ДКВР-10-13
	паровой
	работа
	6,000
	10,0
	85
	1982
	
	

	3
	Котельная №11Л (п. Лоо, ул. Енисейская, 6)

	1
	Е-1/0,9-М-3
	паровой
	работа
	0,600
	1,0
	76,89
	1997
	Проектирование реконструкции котельной мощностью 0,8 МВт с заменой котлов на водогрейные, работающие на сжиженном газе. Монтаж котлов общей производительностью 0,8 МВт/ч и коммуникаций обвязки (трубопроводы горячей воды, газопроводы, газоходы) и котельно-вспомогательного оборудования ( дымососы, вентиляторы)
	2017-2018

	2
	Е-1/0,9-М-3
	паровой
	работа
	0,600
	1,0
	76,68
	2002
	
	

	3
	Е-1/0,9-М-3
	паровой
	работа
	0,600
	1,0
	77,51
	1996
	
	

	4
	Котельная №6 (ул. Бытха, 21-б)

	1
	ДКВР-6,5/13
	паровой
	работа
	3,900
	6,5
	90,82
	1999
	Проектирование реконструкции котельной с заменой всех паровых котлов на водогрейные котлы производительностью 7 МВт/ч. Монтаж водогрейных котлов производительностью 7 МВт/ч и коммуникаций обвязки (трубопроводы горячей воды, газопроводы, газоходы) и котельно-вспомогательного оборудования ( дымососы, вентиляторы)
	2016-2017

	2
	ДКВР-6,5/13
	паровой
	работа
	3,900
	6,5
	89,68
	1967
	
	

	3
	ДКВР-6,5/13
	паровой
	работа
	3,900
	6,5
	87,59
	1966
	
	

	4
	ДКВР-6,5/13
	паровой
	работа
	3,900
	6,5
	88,68
	1980
	
	

	5
	Котельная №9 (ул. Краснополянская, 9-а)

	1
	ДКВР-4/13
	паровой
	работа
	2,400
	4,0
	87,43
	1992
	Проектирование реконструкции котельной с заменой всех паровых котлов на водогрейные котлы производительностью 7 МВт/ч. Монтаж водогрейных котлов производительностью 7 МВт/ч и коммуникаций обвязки (трубопроводы горячей воды, газопроводы, газоходы) и котельно-вспомогательного оборудования ( дымососы, вентиляторы)
	2016-2017

	2
	ДКВР-6,5/13
	паровой
	работа
	3,900
	6,5
	87,54
	2001
	
	

	4
	ДКВР-6,5/13
	паровой
	работа
	3,900
	6,5
	87,59
	1989
	
	

	5
	ДКВР-6,5/13
	паровой
	работа
	3,900
	6,5
	87,54
	1978
	
	

	6
	Котельная №17 (ул. Аллея Челтенхэма, 6/1)

	1
	БЭМ10-1,3-210ГМ
	паровой
	работа
	6,000
	10,0
	86,63
	2003
	Проектирование АБМК производительностью: - 1,5 МВт (Верхняя зона) - 2 МВт (Нижняя зона)
	2017-2018

	2
	БЭМ10-1,3-210ГМ
	паровой
	работа
	6,000
	10,0
	86,66
	1998
	
	

	7
	Котельная №1  (ул. Егорова, 27)

	1
	ДКВР-10/13
	паровой
	работа
	6,000
	10,0
	91
	2013
	Перевод котлов в водогрейный режим
	2017

	2
	ДКВР-10/13
	паровой
	работа
	6,000
	10,0
	89,06
	1996
	
	

	3
	ДКВР-6,5/13
	паровой
	работа
	3,900
	6,5
	91,87
	2009
	
	

	4
	ДКВР-6,5/13
	паровой
	монтаж
	3,900
	6,5
	91
	2014
	
	

	8
	Котельная №2 (ул. Чайковского, 35-а)

	1
	ДЕ-10/14ГМ
	паровой
	работа
	6,000
	10,0
	86,42
	1990
	Проектирование реконструкции котельной с заменой всех паровых котлов на два водогрейных котла производительностью 8 МВт/ч и один 5 МВт/ч. Монтаж двух водогрейных котлов производительностью 8 МВт и одного 5 МВт
	2017-2018

	2
	ДЕ-10/14ГМ
	паровой
	работа
	6,000
	10,0
	86,48
	1996
	
	

	3
	ДЕ-10/14ГМ
	паровой
	работа
	6,000
	10,0
	86,53
	1998
	
	

	9
	Котельная №5 (ул. Донская, 35-а)

	1
	ДКВР-6,5/13
	паровой
	работа
	3,900
	6,5
	87
	2004
	Проектирование реконструкции котельной с заменой всех паровых котлов на водогрейные котлы производительностью 10 МВт/ч. Монтаж водогрейных котлов производительностью 10 МВт/ч и коммуникаций обвязки (трубопроводы горячей воды, газопроводы, газоходы) и котельно-вспомогательного оборудования ( дымососы, вентиляторы)
	2017-2018

	2
	ДЕ-10/14 ГМ
	паровой
	работа
	6,000
	10,0
	91,01
	2016
	
	

	3
	ДКВР-6,5/13
	паровой
	работа
	3,900
	6,5
	86,79
	2004
	
	

	4
	ДКВР-10/13
	паровой
	работа
	6,000
	10,0
	86,84
	2000
	
	

	5
	ДКВР-10/13
	паровой
	работа
	6,000
	10,0
	87
	1980
	
	

	10
	Котельная №15 (п. Дагомыс, ул. Барановское шоссе)

	1
	КВГМ – 30
	водогрейный
	резерв
	30,000
	-
	88
	2012
	Проектирование реконструкции котельной с подключением водогрейных котлов КВГМ 30.
	2016-2017

	2
	КВГМ – 30
	водогрейный
	резерв
	30,000
	-
	88
	2012
	
	

	3
	ДЕ-25/14ГМ
	паровой
	работа
	15,000
	25,0
	87,37
	1996
	
	

	4
	ДЕ-25/14ГМ
	паровой
	работа
	15,000
	25,0
	87,37
	1998
	
	

	11
	Котельная №22 (ул. Тимирязева)

	1
	ДКВР-6,5/13
	паровой
	работа
	3,900
	6,5
	90,82
	1987
	Проектирование реконструкции котельной с заменой всех паровых котлов на два водогрейные котлы производительностью 7 МВт/ч. Монтаж водогрейного котла производительностью 7 МВт/ч и коммуникаций обвязки (трубопроводы горячей воды, газопроводы, газоходы) и котельно-вспомогательного оборудования ( дымосос, вентилятор)
	2018-2019

	2
	ДКВР-6,5/13
	паровой
	работа
	3,900
	6,5
	90,07
	1987
	
	

	3
	ДЕ-10/14ГМ
	паровой
	работа
	6,000
	10,0
	91,99
	1999
	
	

	12
	Котельная №30 (ул. Труда, 27)

	1
	Е-1/9Г
	паровой
	работа
	0,600
	1,0
	81,82
	1989
	Проектирование реконструкции котельной с заменой паровых котлов на водогрейные котлы. Монтаж водогрейного котла производительностью 5 МВт/ч, котла производительностью 1,5 МВт и коммуникаций обвязки
	2016-2017

	2
	Е-1/9Г
	паровой
	работа
	0,600
	1,0
	80,17
	1989
	
	

	3
	Е-1/9Г
	паровой
	работа
	0,600
	1,0
	80,66
	1989
	
	

	7
	АПВ-3
	водогрейный
	работа
	7,000
	
	91,69
	1993
	
	


	
2) Перевод котельных на другой вид топлива
На источниках МУП «Сочитеплоэнерго» предполагается перевод на следующие виды топлива:
· перевод с дизельного топлива на природный газ
· перевод с угля на природный газ и древесные пеллеты
· перевод с мазута на сжиженный газ и древесные пеллеты
· перевод с печного топлива на сжиженный газ
Перевод с угольного топлива на природный газ (котельные №№ 2Л, 6Л, 11/1Л, 12Л, 13Л, 14Л, 21, 35, 36) и древесные пеллеты (котельная №20).
Несмотря на то, что уголь является сравнительно недорогим видом топлива, использование угольных котлов на котельных имеет ряд недостатков:
· Необходимость наличия площадок для хранения угля
· Сложность автоматизации процесса
· Загрязнение атмосферы 
Наличие сетей газоснабжения позволяет подключить данные источники к сетям природного газа, предварительно поменяв твердотопливные котлы на котлы, работающие на природном газе. Преимуществами перевода котельных на природный газ являются:
· Высокий КПД котлов
· Относительно невысокая стоимость природного газа
· Сокращение вредных выбросов в атмосферу
Другой альтернативой углю является использование древесных пеллет.
Пеллеты или древесные топливные гранулы – это цилиндрические спрессованные отходы деревообработки (опилки и стружка хвойных пород дерева). Процесс формирования пеллет происходит под давлением около 300 атм, без каких-либо добавок и клея. Теплотворная способность топливных древесных гранул составляет около 5 кВт/ч (4300 ккал/ч). Топливо подается автоматически, пеллетные котлы отопления могут работать в автономном режиме на одной заправке от 7 до 30 дней (в зависимости от объема топливного бункера). 
Перевод с мазута на сжиженный газ (котельные №№4Л, 11Л) и древесные пеллеты (котельная №25).
Использование мазута в качестве основного топлива на котельных имеет ряд преимуществ и недостатков. К преимуществам использования мазута можно отнести следующие:
· Высокая теплотворная способность
· Малое содержание золы 
Недостатки:
· Высокая стоимость
· Неудобство в эксплуатации, многоступенчатая схема подготовки мазута к использованию (разогрев, слив, организация хранения без расслоения на мазут и воду, разогрев и перемешивание в баках, транспортировка по трубопроводам, дополнительный подогрев перед форсунками, распыл, сжигание, предотвращение коррозионных процессов в котлах и экологических последствий по составу выбросов в атмосферу и по сливу замазученных вод, обеспечение требований техники безопасности.
Альтернативой мазуту в случае котельных №4Л и №11Л является использование в качестве основного топлива сжиженного газа.
Несмотря на то, что использование на источниках тепловой энергии в качестве основного вида топлива природного или сжиженного газа требует повышенного внимания к обеспечению безопасности на данных объектах, использование сжиженного газа имеет ряд преимуществ:
· Высокий КПД котлов на сжиженном газе
· Сокращение вредных выбросов в атмосферу
· Упрощение процесса утилизации теплоты от отходящих газов, так как топочный газ не загрязнен твердыми частицами или агрессивными соединениями серы
· Сжиженный природный газ не токсичен и не вызывает коррозии металлов
· В случае аварийного разлива быстро испаряется, в отличие от тяжелого пропана, накапливающегося в естественных и искусственных углублениях и создающего опасность взрыва
· Дает возможность газификации объектов, удаленных от магистральных трубопроводов на значительные расстояния
Перевод с дизельного топлива на природный газ (котельные №№21А, 25А, 32А, 33А)
Несмотря на свою высокую теплотворную способность, использование дизельного топлива на котельных имеет ряд недостатков:
· Высокая стоимость топлива
· Сложность в эксплуатации
Мероприятия по переводу источников на другие виды топлива представлены в таблице 3.


	

	
[bookmark: т4]Таблица 3. Перевод источников МУП "Сочитеплоэнерго" на другие виды топлива
	№ п/п
	Мероприятие
	Вид топлива
	Фактический показатель
	Год реализации

	
	
	существующее
	перспектива
	
	

	1
	Адлерский район
	
	
	
	

	1.1
	Котельная №21А
	уголь
	природный газ
	
	

	1.1.2
	Разработать проект перевода котлов с угольного топлива на газ
	
	
	1 проект
	2017

	1.1.1
	Монтаж автоматизированных водогрейных котлов
	
	
	2 котла
	2018

	1.2
	Котельная №25А
	дизельное
	природный газ
	
	

	1.2.1
	Разработать проект перевода котлов с дизельного топлива на газ
	
	
	1 проект
	2017

	1.2.2
	Монтаж автоматизированных водогрейных котлов
	
	
	2 котла
	2018

	1.3
	Котельная №32А
	уголь
	природный газ
	
	

	1.3.1
	Разработать проект перевода котлов с угольного топлива на газ
	
	
	1 проект
	2016

	1.3.2
	Подключение котельной к распределительным сетям природного газа
	
	
	1 котельная
	2017

	1.3.3
	Монтаж автоматизированной модульной котельной
	
	
	2 котла
	2017

	1.4
	Котельная №33А
	дизельное
	природный газ
	
	

	1.4.1
	Разработать проект перевода котлов с дизельного топлива на газ
	
	
	1 проект
	2016

	1.4.2
	Подключение котельной к распределительным сетям природного газа
	
	
	1 котельная
	2017

	1.4.3
	Монтаж автоматизированной модульной котельной
	
	
	2 котла
	2017

	2
	Лазаревский район
	
	
	
	

	2.1
	Котельная №1Л
	печное
	сжиженный газ
	
	

	2.1.1
	Проектирование реконструкции котельной мощностью 0,65 МВт с заменой котлов на водогрейные, работающие на сжиженном газе.
	
	
	1 проект
	2017

	2.1.2
	Демонтаж котлов, вентиляторов, газопроводов и газоходов
	
	
	1 комплект
	2017

	2.1.3
	Монтаж котлов общей производительностью 0,65 МВт/ч и коммуникаций обвязки (трубопроводы горячей воды, газопроводы, газоходы) и котельно-вспомогательного оборудования ( дымососы, вентиляторы)
	
	
	2 котла
	2017,2018

	2.1.4
	Установка пластинчатых теплообменников для закрытия котлового контура водогрейных котлов.
	
	
	2 шт.
	2017

	2.1.5
	Монтаж циркуляционных насосов котлового контура
	
	
	2 шт.
	2017

	2.1.6
	Монтаж автоматической установки химводоподготовки котлового и сетевого контуров
	
	
	1 шт.
	2017

	2.2
	Котельная №2Л
	уголь
	природный газ
	
	

	2.2.1
	Разработать проект перевода котлов с угольного топлива на газ
	
	
	1 проект
	2018

	2.2.2
	Подключение котельной к распределительным сетям природного газа
	
	
	1 котельная
	2019

	2.2.3
	Монтаж автоматизированных блочной котельной  производительностью 0,4 МВт, работающей на сжиженном топливе
	
	
	1 котельная
	2019

	2.3
	Котельная №4Л
	мазут
	сжиженный газ
	
	

	2.3.1
	Проектирование реконструкции котельной мощностью 0,8 МВт с заменой котлов на водогрейные, работающие на сжиженном газе.
	
	
	1 проект
	2017

	2.3.2
	Демонтаж котлов, вентиляторов, газопроводов и газоходов
	
	
	1 комплект
	2017, 2018

	2.3.3
	Монтаж котлов общей производительностью 0,8 МВт/ч и коммуникаций обвязки (трубопроводы горячей воды, газопроводы, газоходы) и котельно-вспомогательного оборудования ( дымососы, вентиляторы)
	
	
	2 котла
	2017, 2018

	2.3.4
	Установка пластинчатых теплообменников для закрытия котлового контура водогрейных котлов.
	
	
	2 шт.
	2017

	2.3.5
	Монтаж циркуляционных насосов котлового контура
	
	
	2 шт.
	2017

	2.3.6
	Монтаж автоматической установки химводоподготовки котлового и сетевого контуров
	
	
	1 шт.
	2017

	2.3.7
	Установка вакуумного деаэратора подпиточной воды с установкой стационарного прибора по контролю содержания кислорода после деаэратора
	
	
	1 шт.
	2017

	2.3.8
	Монтаж сетевых насосов
	
	
	2 шт.
	2017

	2.3.9
	Монтаж подпиточных насосов с установкой частотного привода
	
	
	2 шт.
	2017

	2.4
	Котельная №6Л
	уголь
	природный газ
	
	

	2.4.1
	Разработать проект перевода котлов с угольного топлива на газ
	
	
	1 проект
	2018

	2.4.2
	Подключение котельной к распределительным сетям природного газа
	
	
	1 кот.
	2019

	2.4.3
	Монтаж автоматизированных блочной котельной  производительностью 0,5 МВт, работающей на природном газе
	
	
	2 котла
	2019

	2.5
	Котельная №9Л
	печное
	сжиженный газ
	
	

	2.5.1
	Проектирование реконструкции котельной мощностью 2,4 МВт с заменой котлов на водогрейные, работающие на сжиженном газе.
	
	
	1 проект
	2017

	2.5.2
	Демонтаж котлов, вентиляторов, газопроводов и газоходов
	
	
	1 комплект
	2017, 2018

	2.5.3
	Монтаж котлов общей производительностью 2,4 МВт/ч и коммуникаций обвязки (трубопроводы горячей воды, газопроводы, газоходы) и котельно-вспомогательного оборудования ( дымососы, вентиляторы)
	
	
	3 котла
	2017, 2018

	2.5.4
	Установка пластинчатых теплообменников для закрытия котлового контура водогрейных котлов.
	
	
	2 шт.
	2017

	2.5.5
	Монтаж циркуляционных насосов котлового контура
	
	
	2 шт.
	2017

	2.5.6
	Монтаж автоматической установки химводоподготовки котлового и сетевого контуров
	
	
	1 шт.
	2017

	2.5.7
	Установка вакуумного деаэратора подпиточной воды с установкой стационарного прибора по контролю содержания кислорода после деаэратора
	
	
	2 шт.
	2017

	2.5.8
	Монтаж сетевых насосов
	
	
	2 шт.
	2017

	2.5.9
	Монтаж подпиточных насосов с установкой частотного привода
	
	
	2 шт.
	2017

	2.6
	Котельная №11Л
	мазут
	сжиженный газ
	
	

	2.6.1
	Проектирование реконструкции котельной мощностью 0,8 МВт с заменой котлов на водогрейные, работающие на сжиженном газе.
	
	
	1 проект
	2017

	2.6.2
	Демонтаж котлов, вентиляторов, газопроводов и газоходов
	
	
	1 комплект
	2017, 2018

	2.6.3
	Монтаж котлов общей производительностью 0,8 МВт/ч и коммуникаций обвязки (трубопроводы горячей воды, газопроводы, газоходы) и котельно-вспомогательного оборудования ( дымососы, вентиляторы)
	
	
	2 котла
	2017, 2018

	2.6.4
	Установка пластинчатых теплообменников для закрытия котлового контура водогрейных котлов.
	
	
	2 шт.
	2017

	2.6.5
	Монтаж циркуляционных насосов котлового контура
	
	
	2 шт.
	2017

	2.6.6
	Монтаж автоматической установки химводоподготовки котлового и сетевого контуров
	
	
	1 шт.
	2017

	2.6.7
	Установка вакуумного деаэратора подпиточной воды с установкой стационарного прибора по контролю содержания кислорода после деаэратора
	
	
	1 шт.
	2017

	2.6.8
	Монтаж сетевых насосов
	
	
	2 шт.
	2017

	2.6.9
	Монтаж подпиточных насосов с установкой частотного привода
	
	
	2 шт.
	2017

	2.6.10
	Режимная наладка тепловой сети котельной с установкой балансировочных клапанов
	
	
	1 сеть
	2017

	2.7
	Котельная №11/1Л
	уголь
	природный газ
	
	

	2.7.1
	Разработать проект перевода котлов с угольного топлива на газ
	
	
	1 проект
	2018

	2.7.2
	Подключение котельной к распределительным сетям природного газа
	
	
	1 котельная
	2019

	2.7.3
	Монтаж автоматизированных блочной котельной  производительностью 0,5 МВт, работающей на природном газе
	
	
	1 котельная
	2019

	2.8
	Котельная №12Л
	уголь
	природный газ
	
	

	2.8.1
	Разработать проект перевода котлов с угольного топлива на газ
	
	
	1 проект
	2018

	2.8.2
	Подключение котельной к распределительным сетям природного газа
	
	
	1 кот.
	2019

	2.8.3
	Монтаж автоматизированных блочной котельной  производительностью 0,4 МВт, работающей на природном газе
	
	
	2 котла
	2019

	2.9
	Котельная №13Л
	уголь
	природный газ
	
	

	2.9.1
	Разработать проект перевода котлов с угольного топлива на газ
	
	
	1 проект
	2018

	2.9.2
	Подключение котельной к распределительным сетям природного газа
	
	
	1 кот.
	2019

	2.9.3
	Монтаж автоматизированных водогрейных котлов  производительностью 0,1 МВт с горелками
	
	
	3 котла
	2019

	2.10
	Котельная №14Л
	уголь
	природный газ
	
	

	2.10.1
	Разработать проект перевода котлов с угольного топлива на газ
	
	
	1 проект
	2018

	2.10.2
	Подключение котельной к распределительным сетям природного газа
	
	
	1 кот.
	2019

	2.10.3
	Монтаж автоматизированных водогрейных котлов  производительностью 0,07 МВт с горелками
	
	
	2 котла
	2019

	3
	Хостинский район
	
	
	
	

	3.1
	Котельная №20
	уголь
	древесные  пеллеты
	
	

	
	
	
	
	
	

	3.1.1
	Разработать проект перевода котельной с угольного топлива на древесные пеллеты
	
	
	1 проект
	2017

	3.1.2
	Выполнить монтаж котлов, пеллетных горелок горения и систему хранения и транспорта подачи пеллет с  автоматическим управлением и регулированием котлов, системой контроля и регистрации параметров работы котлов и  общекотельного оборудования
	
	
	2 установки
	2017

	3.2
	Котельная №21
	уголь
	природный газ
	
	

	3.2.1
	Разработать проект перевода котельной с угольного топлива на газ
	
	
	1 проект
	2016

	3.2.2
	Подключение котельной к распределительным сетям природного газа
	
	
	1 котельная
	2017

	3.2.3
	Монтаж газовой автоматизированной блочной котельной производительностью 0,4 МВт
	
	
	1 котельная
	2017

	3.3
	Котельная №25
	мазут
	древесные  пеллеты
	
	

	
	
	
	
	
	

	3.3.1
	Разработать проект перевода котельной с мазутного топлива на древесные пеллеты
	
	
	1 проект
	2017

	3.3.2
	Выполнить монтаж котлов, пеллетных горелок горения и систему хранения и транспорта подачи пеллет с  автоматическим управлением и регулированием котлов, системой контроля и регистрации параметров работы котлов и  общекотельного оборудования
	
	
	2 установки
	2017

	3.4
	Котельная №35
	уголь
	природный газ
	
	

	3.4.1
	Разработать проект перевода котельной с угольного топлива на газ
	
	
	1 проект
	2017

	3.4.2
	Подключение котельной к распределительным сетям природного газа
	
	
	1 котельная
	2017

	3.4.3
	Монтаж котельной установки наружного размещения
	
	
	1 котельная
	2017

	3.5
	Котельная №36
	уголь
	природный газ
	
	

	3.5.1
	Разработать проект перевода котельной с угольного топлива на газ
	
	
	1 проект
	2017

	3.5.2
	Подключение котельной к распределительным сетям природного газа
	
	
	1 котельная
	2017

	3.5.3
	Монтаж котельной установки наружного размещения
	
	
	1 котельная
	2017



[bookmark: _Toc463456594]6. Обоснование предлагаемых для перевода в пиковый режим работы котельных по отношению к источникам тепловой энергии с комбинированной выработкой тепловой и электрической энергии
Перевод существующих котельных в пиковый режим работы не предполагается. 
[bookmark: _Toc463456595]7. Обоснование предложений по расширению зон действия действующих источников тепловой энергии с комбинированной выработкой тепловой и электрической энергии
Расширение зон действия источников комбинированной выработки тепловой и электрической энергии будет осуществляться согласно выданным техническим условиям на подключение новых объектов (таблицы 4 - 5).  
[bookmark: т5]Таблица 4. Перспективные потребители АТЭС
	№ п/п
	Категория объекта
	Наименование объекта капитального строительства
	Адрес
	Планируемый год подключения объекта
	№ технических условий

	1
	мкжд
	Многоквартирный жилой дом на з/у с кад. Номером 23:49:0402039:3864
	г. Сочи, Адлерский район, мкр. Блиново, ул. Каспийская в р-не ж. д. №8
	2018
	Т-74/ТЭС от 22.02.2015, 02-2764/15

	2
	спорт
	Тренировочная площадка на земельном участке с кадастровым номером 23:49:0402042:1332
	г. Сочи, Адлерский район, ул. Нагорный тупик
	2018
	Т-189/АТЭС от 13.10.2015, 02-5840/15

	3
	образование
	Общеобразовательная школа
	г. Сочи, Адлерский район, Олимпийский пр., 40
	2018
	Т-213/АТЭС от 20.11.2015, 02-6617/15

	4
	спорт
	Спортивно-оздоровительный комплекс с площадками для пляжного волейбола, гостиница категории 3 звезды на 50 номеров (80 мест) (ПИР, строительство)», расположенного на земельном участке с кадастровым номером 23:49:0402049:2234
	г. Сочи, Адлерский район, Цимлянская-Урицкого
	2018
	Т-217/АТЭС от 26.11.2015, 02-6801/15



[bookmark: т6]Таблица 5. Перспективные потребители Сочинской ТЭС
	№ п/п
	Категория объекта
	Наименование объекта капитального строительства
	Адрес
	Планируемый год подключения объекта
	№ технических условий

	1
	мкжд
	Многоквартирные жилые дома. Площадка 1
	г. Сочи, Хостинский район, ул. Тепличная
	2015*
	Т-11/16Разд. от 15.10.2014, 02-4539/14


*Планируемый год подключения - 2017 год
Резерва тепловой мощности Адлерской и Сочинской ТЭС достаточно для подключения новых объектов. Перспективные приросты тепловой нагрузки указаны в таблице 6.
[bookmark: т7]Таблица 6. Перспективные приросты тепловой нагрузки на АТЭС и СТЭС
	№ п/п
	Источник
	2016
	2017
	2018
	2019
	2020
	2021-2025
	2026-2030
	Итого

	1
	Адлерская ТЭС
	 
	 
	1,982
	 
	 
	 
	 
	1,982

	2
	Сочинская ТЭС
	25,000
	10,428
	 
	 
	 
	 
	 
	35,428

	 
	Итого:
	25,000
	10,428
	1,982
	 
	 
	 
	 
	37,410





[bookmark: _Toc463456596]8. Обоснование предлагаемых для вывода в резерв и (или) вывода из эксплуатации котельных при передаче тепловых нагрузок на другие источники тепловой энергии
8.1. Вывод в резерв
Вывод в резерв котельной №7 подробно описан в п.5.1. данной книги.
8.2. Ликвидация котельных
В настоящее время готовятся к ликвидации следующие котельные:
· Котельная №8/1Л
· Котельная №11/2Л
· Котельная №29
Котельные №8/1 и №11/2Л не имеют потребителей, их ликвидация планируется в ближайшее время, однако, точная дата их закрытия неизвестна.
Оборудование котельной №29 морально устарело. Котельная планируется к ликвидации. Потребители котельной №29 будут подключены к тепловым сетям котельной №11.
[bookmark: _Toc463456597]9. Обоснование организации индивидуального теплоснабжения в зонах застройки поселения малоэтажными жилыми зданиями
Для обеспечения тепловой энергией усадебной и коттеджной застройки Проектом генерального плана были предложены следующие решения:
1) Использование современных автономных отопительных систем на газовом топливе для усадебной и коттеджной застройки.
Использование автономных систем отопления является наиболее распространенным решением проблемы теплоснабжения усадебной и коттеджной застройки. Отпадает необходимость в строительстве новых централизованных источников тепловой энергии тепловых сетей, что является достаточно дорогостоящим мероприятием. В настоящее время достаточно большой процент существующей индивидуальной застройки г. Сочи обеспечивается теплом от индивидуальных источников.
2) Теплоснабжение коттеджной застройки и небольших зданий гостиничных комплексов от локальных источников на базе воздушных теплонасосных установок, работающих на электроэнергии.
По мнению специалистов, в скором будущем нехватка природных ресурсов неизбежно приведет к постепенному росту цен на энергоносители. Альтернативой является применение возобновляемых источников тепловой энергии, таких как энергия солнца, воды, ветра, геотермальная энергия.    
Тепловые насосы с воздушным источником сходны по своему функциональному принципу с геотермальными тепловыми насосами, с той лишь разницей, что вместо грунта (где температуру можно считать условно постоянной и плюсовой), теплота извлекается из наружного воздуха. Тепловые насосы с воздушным источником подразделяются на системы типа воздух-воздух и воздух-вода, в зависимости от того, какая среда используется для распространения тепла в здании (воздух или вода).
К положительным сторонам применения воздушных теплонасосных установок можно отнести следующие:
· Воздушные тепловые насосы существенно дешевле грунтовых тепловых насосов. Для них не требуется устанавливать дорогостоящие зонды в глубокие скважины. При условии, что теплонасосные установки в нашей стране имеют достаточно высокую цену, это является преимуществом.
· Воздушные тепловые насосы покажут свою эффективность в случае их использования на сезонных объектах летнего курортного отдыха. Там требуется большое количество энергии на нагрев воды летом и минимум энергии зимой, когда нет большого потока туристов.
· Высокая экологичность, связанная с отсутствием вредных выбросов в месте расположения теплового насоса. Хорошая альтернатива традиционным источникам отопления в курортных местностях, а также, деревнях, дачных и коттеджных поселках.
· Компактность и отсутствие необходимости в техническом помещении для размещения отопительного оборудования при использовании системы «воздух-воздух», минимум пространства для системы «воздух-вода». Отсутствие необходимости использования больших земельных участков для грунтовых зондов дает решающее преимущество перед грунтовыми тепловыми насосами. Установка воздушных тепловых насосов не требует значительного объема строительных работ. 
· Отсутствие в конструкции тепловых насосов процесса горения, вредных и взрывоопасных веществ обеспечивают высокую степень пожаробезопасности в здании. 
Однако, не стоит забывать о некоторых нюансах, которые нужно учитывать при установке тепловых насосов:
· Проектировать систему отопления с тепловым насосом, как единственным генератором тепла рискованно даже для южных регионов. Воздушные тепловые насосы - отличное решение для бивалентной системы. Бивалентная система на базе газового котла с тепловым насосом позволит существенно сократить расходы на отопление помещений. Система автоматики оптимизирует работу установки в соответствии с наружными и внутренними температурными условиями. Такая бивалентная система отопления целесообразна к установке в домах и зданиях площадью более 200 м2. 
· Также, для эффективного применения тепловых насосов необходимо существенно снизить потери тепла через ограждения здания за счёт утепления стен, кровли, пола первого этажа. 
· Большие первоначальные капиталовложения.  Срок окупаемости теплового насоса по разным данным составляет от 5 до 10 лет. 
Таким образом, ответ на вопрос, использовать или не использовать тепловой насос для отопления, в первую очередь зависит от индивидуальных особенностей: финансовых возможностей, условий строительства. При наличии возможности подключения к существующей газовой сети и приемлемой стоимости такого подключения, имеет смысл отдать предпочтение автономным газовым системам отопления на базе газовых котлов. 
[bookmark: _Toc463456598]10. Обоснование организации теплоснабжения в производственных зонах на территории поселения, городского округа
Развитие крупного промышленного производства в крупнейшем курортном регионе с высокоразвитым гостиничным и санаторным обслуживанием населения запрещено законодательно. Производственная сфера представлена, в основном, предприятиями пищевой промышленности. 
[bookmark: _Toc463456599]11. Обоснование перспективных балансов тепловой мощности источников тепловой энергии и теплоносителя и присоединенной тепловой нагрузки в каждой из систем теплоснабжения поселения, городского округа и ежегодное распределение объемов тепловой нагрузки между источниками тепловой энергии
Перспективные балансы тепловой мощности были рассчитаны с учетом:
· перспективных приростов тепловых нагрузок
· перераспределения тепловых нагрузок между источниками тепловой энергии
· сокращения потерь тепловой энергии за счет замены теплоизоляции на трубопроводах
Подробные расчеты перспективных балансов тепловой мощности на основные периоды действия схемы теплоснабжения представлены в соответствующих книгах Тома 2.
[bookmark: _Toc463456600]12. Расчет радиусов эффективного теплоснабжения (зоны действия источников тепловой энергии) в каждой из систем теплоснабжения, позволяющий определить условия, при которых подключение теплопотребляющих установок к системе теплоснабжения нецелесообразно вследствие увеличения совокупных расходов в указанной системе
[bookmark: _Toc463456601]12.1. Общие положения
В качестве методики для расчета радиуса эффективного теплоснабжения был использован Стандарт организации НП «РТ» СТО НП «РТ» 70264433-2-1-2015 «Методика определения радиуса эффективного теплоснабжения».
Основной задачей данной методики служит определение предельных границ схем теплоснабжения, вне зоны которых, подключение объекта технического присоединения будет нецелесообразным, на основании экономических и технических обоснований. 
В данном стандарте организации расчет радиуса эффективного теплоснабжения рассматривается в двух возможных вариантах. 
В первом варианте радиус эффективного теплоснабжения рассматривается как максимальное расстояние от теплопотребляющей установки до ближайшего источника тепловой энергии в системе теплоснабжения, при превышении которого подключение теплопотребляющей установки к данной системе теплоснабжения нецелесообразно по причине увеличения совокупных расходов в системе теплоснабжения. 
Данный метод позволяет рассчитать радиус эффективного теплоснабжения от источника тепловой энергии до потребителя и находит применение при расчетах для крупных районов застройки и для существующей схемы теплоснабжения. А также позволяет установить радиус эффективного теплоснабжения для источника тепловой энергии, который может быть отображен как в графическом виде, так и в виде номограмм для определения эффективности подключения. 
Во втором варианте радиус эффективного теплоснабжения следует рассматривать как предельно возможную протяженность новой тепловой сети, исходя из условия, что выручка от реализации тепловой энергии не должна быть меньше совокупных затрат на строительство и эксплуатацию данной тепловой сети. 
Рассматривая эффективный радиус теплоснабжения как предельно возможную протяженность новой тепловой сети, необходимо учитывать, что радиус рассчитывается отдельно для каждого объекта и не является общей установленной протяженностью от источника теплоснабжения в целом для трассы. Другими словами, в целом, радиус эффективного теплоснабжения определяется для источника, но величина его зависит от удаленности конкретного объекта присоединения от ближайшей тепломагистрали. Т. е. для каждого объекта индивидуально будет определен свой радиус эффективного теплоснабжения. 
 В данной работе для расчета был использован первый вариант.
[bookmark: _Toc463456602]12.2. Вариант 1. Расчет радиуса эффективного теплоснабжения  от источника тепловой энергии для районов крупной застройки и существующей схемы теплоснабжения 
 Методика основывается на допущении, что в среднем по системе централизованного теплоснабжения, состоящей из источника тепловой энергии, тепловых сетей и потребителя, затраты на транспорт тепловой энергии для каждого конкретного потребителя пропорциональны расстоянию до источника теплоснабжения и нагрузки потребления. Для сопоставимости участков трубопроводов с разным техническим состоянием и уровнем потерь можно ввести коэффициенты, получив, таким образом, эквивалентные длины. Насосная станция также может быть приведена к эквивалентной длине тепловой сети (обычно от 0,4 до 1 км). 
1) Радиус эффективного теплоснабжения определяется в условиях существующей схемы теплоснабжения и с учетом присоединяемой нагрузки. Под существующей схемой теплоснабжения следует понимать расчет радиуса эффективного теплоснабжения для существующей схемы теплоснабжения города без учета присоединения нагрузки. Определяем количество присоединенной нагрузки для каждого километра тепловой сети от источника теплоснабжения (шаг 1 км). Т.е. каждый километр будет характеризовать зону с присоединенной (присоединяемой) нагрузкой. Район крупной застройки необходимо выделять в отдельную зону, чтобы он не отражался в существующем километраже; 
2) Для каждого объекта технического присоединения подключенного от источника теплоснабжения рассчитывается произведение протяженности тепловой сети от источника теплоснабжения до объекта технического присоединения на расчетную нагрузку (сумма расчетных нагрузок на отопление, горячее водоснабжение, вентиляция) данного объекта. Каждый километр будут характеризовать две величины это объем присоединенной нагрузки на данном километре и сумма произведения протяженности тепловой сети от источника теплоснабжения до объекта технического присоединения на нагрузку данного объекта; 
3) Определяется усредненное расстояние от источника теплоснабжения до условного 	центра 	присоединяемой 	нагрузки 	(для 	существующей схемы теплоснабжения - до присоединенной нагрузки); 
4) Годовой отпуск тепла задается как среднее значение исходя из фактических показателей отпуска с коллекторов от источника теплоснабжения за последние три года. В случае если происходит подключение нового объекта, данная величина корректируется на годовой отпуск присоединяемого объекта, пересчитанный на фактически сложившуюся температуру наружного воздуха за последние три года; 
5) Для каждой зоны определяется процент присоединенной нагрузки, из которого 	определяется 	годовое 	потребление 	тепловой 	энергии 	объектами подключенными (присоединяемыми) в данной зоне теплоснабжения; 
6) Средняя себестоимость передачи тепла, в случае если радиус рассчитывается для существующей схемы теплоснабжения принимается действующей для данной схемы теплоснабжения. В случае подключения объекта технологического присоединения с большой тепловой нагрузкой среднюю себестоимость передачи тепла необходимо пересчитать с учетом перерасчета эксплуатационных расходов; 
7) Определяем средний радиус теплоснабжения, который будет являться расстоянием от источника теплоснабжения до условного центра присоединенной нагрузки (присоединенная нагрузка с учетом подключаемых объектов не должна превышать установленную мощность источника теплоснабжения) к источнику теплоснабжения; 
8) Для каждой зоны подключенной (присоединяемой) нагрузки определяем годовую реализацию и коэффициент пропорциональности. Коэффициент пропорциональности характеризует затраты в системе на транспорт тепла на 1 км тепловой сети и на единицу присоединенной мощности. Поскольку для каждого потребителя затраты на транспорт тепла пропорциональны присоединенной нагрузке и расстоянию до источника, а индивидуальные особенности участков теплосети могут быть учтены через эквивалентные длины коэффициент пропорциональности принимается одинаковым для всей системы; 
9) Через коэффициент пропорциональности (который будет одинаковым для каждой зоны) определяем удельные затраты на транспорт тепла для каждой зоны теплоснабжения; 
10) Производим расчет средней себестоимости передачи тепла для каждой зоны теплоснабжения; 
11) Определяем суммарные часовые и годовые затраты на транспорт тепла для каждой зоны теплоснабжения; 
12) Определяем тариф на транспорт тепла для существующей схемы теплоснабжения (при присоединении нового объекта технического присоединения определяется тариф с учетом подключения объекта технического присоединения). 
13) Производим расчет годовых затрат на транспорт тепла определенных по тарифу. 
 
Радиус эффективного теплоснабжения будет оптимальным если: 
1) Годовые затраты на транспорт тепла для района застройки будут меньше годовых затрат на транспорт тепла, определенных по тарифу; 
2) Средняя себестоимость транспорта меньше тарифа на транспорт тепловой энергии. 
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